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Фирма «ФРАККАРО» - один  из лидеров в области производства Газовых Лучистых Обогревателей, работает на рынке более 30 лет.


В начале семидесятых годов в Европе при бурном развитии промышленности получили широкое распространение новые системы отопления – СЛО (Системы лучистого отопления), иногда их еще называют ГЛО (Газовое лучистое отопление), т. к.  самым эффективным и экономичным теплоносителем для этих систем оказался природный газ. Значительная экономия энергии, достигаемая с помощью газовых инфракрасных лучистых обогревателей нашла позитивный отклик у владельцев промышленных предприятий, что послужило толчком для роста фирм производящих инфракрасные отопительные приборы.

٭٭٭٭٭

ЛУЧИСТОЕ ОТОПЛЕНИЕ - это вид отопления основанный на принципе теплового излучения. Тепловое излучение – это переход тепла от тела с более высокой температурой к телу с более низкой температурой.   Количество переданного тепла зависит от природы двух тел, от их взаимного расположения, от температуры их поверхностей и т.д. Между двумя телами с различной температурой не находящихся в непосредственном контакте происходит взаимный тепловой обмен до тех пор, пока их температура не сравняется. Наиболее ярким примером передачи тепла от одного тела другому с помощью излучения представляют собой Солнце и Земля: тепло, излучаемое Солнцем, проходящее через космический вакуум и атмосферу, достигает поверхности Земли именно в результате эффекта излучения. Излучающее тело отдает свою энергию в виде тепла, вследствие чего его температура уменьшается; и наоборот, если поверхность какого-нибудь тела подвергается тепловому излучению, то тело, поглощая энергию, увеличивает свою температуру. 

В традиционных системах отопления (воздушные системы с горячим воздухом) случается, что температура воздуха в районе потолка заметно выше, чем в районе пола, так как более теплый воздух поднимается вверх, что ведет к неравномерности распределения температуры по высоте и непроизводительным потерям тепла в районе кровли. Это заставляет проектировщиков увеличивать мощность установки в зависимости от высоты помещения. 

В установках лучистого отопления вследствие направленного излучения в нижнюю зону помещения и передачи тепла непосредственно обогреваемым поверхностям, а не воздуху отсутствует необходимость приращения мощности установки в расчете на высоту помещения. Отсутствие застоя теплого воздуха в районе кровли способствует уменьшению теплопотерь помещения и созданию более комфортных условий для помещения.  Кроме этого, в помещениях отапливаемых приборами лучистого отопления температура воздуха может быть немного ниже традиционно расчетной, в то время как  поверхности стен  и оборудования имеют температуру выше, что в целом дает то же ощущение комфорта для людей в помещении.

Системы лучистого отопления не нуждаются в промежуточном материальном теплоносителе, здесь осуществляется прямой нагрев. В то время как в традиционных  воздушных системах происходит двухступенчатый нагрев теплоносителя, что влияет на величину КПД установки.

Все это позволяет значительно сократить мощность отопительной установки, поскольку расчетные теплопотери практически являются эквивалентом требуемой мощности.

В качестве иллюстрации энергоэффективности и энергосбережения лучистых систем может быть рассмотрен пример теплотехнического расчета и сравнения тепловых нагрузок при лучистом отоплении и при использовании традиционного конвективного отопления. Расчет сделан для небольшого помещения производственного цеха в г. Саратове размерами 60х12х6,2(h), имеющего двухскатную кровлю с покрытием из гофрированного листа и утеплением из минеральной ваты, наружные стены толщиной 0,3м из керамзитобетонных панелей.

	1. Данные по объекту
	
	
	

	Город
	 
	Саратов
	Данные
	Результаты

	Отопительный период (дни)
	198
	Длина (м)
	60
	 

	Расчетная температура наружного воздуха 
	-27
	Ширина (м)
	12
	 

	Расчетная температура внутреннего воздуха 
	18
	Высота (м)
	6,2
	 

	Температура воздуха при системе лучистого отопления
	15
	Площадь наружных стен (м²)
	750
	 

	Температура воздуха при системе традиционного воздушного  отопления
	21
	Объем помещения (м³)
	
	4 464   

	Кратность воздухообмена
	1
	Площадь окон (м²)
	170
	 

	Число рабочих смен
	2
	Площадь ворот (м²)
	19,8
	 

	Категория пожароопасности
	В-Д
	Площадь остекления кровли (м²)
	
	 

	Топливо
	метан
	Тепловые мостики
	305
	 


	ТЕПЛОВЫЕ НАГРУЗКИ СИСТЕМЫ ОТОПЛЕНИЯ

	                           Тип отопительной системы                                                                                                                                                   

Составляющие тепловой нагрузки                                                                                             
	Лучистое отопление
	Традиционная  конвективная система



	Теплопотери наружных конструкций с учетом инфильтрации, (Ккал/час)                                
	108 303
	108 303

	Приращение на воздухообмен, (Ккал/час)                
	56 434
	64 496

	Ориентация, (Ккал/час)                                                
	5 327
	5 327

	Приращение на инерционность системы      

(Ккал/час)
	5 102
	35 625

	Приращение на высоту помещения   

 (Ккал/час)
	-------
	8 209

	Всего: (Ккал)
	175 166
	221 960

	Эффективность действия системы с учетом КПД систем:

 92% - лучистые;

 80% - воздушные                                               Ккал/час
	190 398
	252 227

	Итого нагрузка системы отопления         

(Ккал/час) кВт                                              
	(190 398) 221
	(252 227) 293

	Расход топлива за отопительный сезон в м³ при теплоте сгорания газа (метана) 8250 Ккал/м³ 
	54 834,6 м³
	90 801,7 м³

	Экономия топлива за сезон
	35 967,4 м³

	ЭКОНОМИЯ  в %
	40%


Из данной таблицы наглядно видно, что кроме экономии топлива за сезон порядка 40% за счет снижения требуемой нагрузки для системы отопления происходит значительная экономия денежных средств за отопительный сезон. Проиллюстрируем это на данном примере:

	Установочная мощность воздушной системы согласно расчету:
	252 227 ккал/час

	Затраты тепла за отопительный сезон:
	749 Гкал/сез

	При стоимости 1 Гкал – 170 руб. затраты на отопление составят:
	127 330 руб./сез.

	Расход газа при инфракрасном отоплении (согласно расчету):
	54 834,7 м³/сез

	При стоимости газа 300 руб. за 1000м³ расходы за сезон составят:
	54 834,7×0,3=16 450,4 руб/сез

	Как видно из расчета, денежных затраты на отопление за сезон сокращаются:
	в  7,7 раза!


В дополнение ко всему вышесказанному, можно определить следующие преимущества систем лучистого инфракрасного отопления:

· Температура воздуха ниже за счет эффекта обогрева только поверхностей, а не объема воздуха, при котором количество затрачиваемой  энергии меньше, чем при обогреве объема.

· Отсутствует движение воздуха и пыли, образующихся при различных технологических процессах, за счет чего улучшаются условия комфортности в помещении.
В противоположность этому при системах воздушного отопления движение воздуха создает большие трудности как с точки зрения  постоянной циркуляции воздуха и сквозняков, так и с точки зрения присутствия во взвешенном состоянии различных вредных для здоровья частиц;

· Тепло направлено непосредственно в нижнюю зону помещения, поэтому поверхностями с самой высокой температурой  являются пол и технологическое оборудование; по этой причине установки лучистого отопления широко применяются в помещениях большой высоты.
В традиционных системах воздушного отопления неоднородность (слоистость) воздушной массы и большие теплопотери через кровлю, и верхнюю часть наружных стен являются причиной большего расхода тепла.

· Система лучистого отопления требует меньшего времени для приведения ее в рабочий режим, за счет этого эксплуатационные расходы ниже, чем для традиционной конвекционной системы. 

· Обогрев поверхностей, а не объемов воздуха позволяет обогревать отдельные зоны или рабочие места без необходимости обогревать целиком все помещение, давая возможность поддерживать различную температуру в различных зонах, что невозможно в системах конвекционного обогрева.

· Отпадает необходимость строительства котельных и прокладки теплотрасс;

· Отсутствие постоянного обслуживающего персонала;

· Минимальные потери тепла;

· Быстрый монтаж, демонтаж, перенос приборов (от 2-х дней до 2-х недель);

· Исключается замерзание системы (отсутствие воды);

· Быстрый прогрев помещений (15-30 минут);

· Равномерное распределение тепла по помещению;

Системы лучистого инфракрасного отопления используются для:

· Отопления промышленных и сельскохозяйственных зданий и сооружений;

· Отопление открытых и полуоткрытых площадок различного назначения;

· В различных технологических процессах (сушка, термообработка и т.д.);

· Отопление помещений, функционирующих относительно короткое время (спортивные манежи, теннисные корты, частично защищенные от ветра монтажные участки, спортивные трибуны, террасы, кафе и т.д.)

· Излучатели подвешиваются к потолку (высота подвески от 6 до 35м), не занимая полезной площади, а их незначительный вес не нарушает статику строительных конструкций;

· Системы лучистого отопления позволяют программировать дневной, ночной или недельный режим поддержания необходимой температуры;

Выгода - покупатель получает прибыль от использования систем лучистого отопления: 
· По капиталовложениям (отказ от строительства котельной);

· По эксплуатационным расходам в 6-8 раз;

· По удобству обслуживания - техническое обслуживание 1 раз в месяц и профилактическое обслуживание 1 раз в год;

· Надежность элементной базы;

· Многофункциональность эксплуатации лучистых обогревателей;

· Малая инерционность 15-30 минут;

Исходя из всего вышесказанного, можно с уверенностью утверждать, что по всем показателям системы инфракрасного лучистого отопления  являются наиболее перспективным способом  решения проблемы эффективного обогрева цехов промышленных предприятий, складов, ангаров, железнодорожных депо, ремонтных и др. предприятий.  Основной задачей на сегодняшний день является как можно более широкая кампания по информации руководителей предприятий о возможностях, которыми  обладают системы инфракрасного отопления. 

Основанная более 30 лет назад, итальянская фирма FRACCARO S.r.l. специализируется в первую очередь, в области производства систем инфракрасного лучистого отопления и применения этих систем для обогрева промышленных площадей и помещений больших размеров, уделяя внимание возможности использования данных систем, например, для обогрева теплиц, животноводческих комплексов, а также культовых объектов.

Фирма постоянно развивает свою структуру и в настоящее время имеет собственную Экспериментальную Лабораторию для проведения испытаний в соответствии с техническими нормативами, действующими в ЕС и  Технический Отдел, обеспечивающий поддержку активному сбыту продукции по всей территории Италии и в странах Европы. Фирма также решительно проникает на рынок России, Украины, Белорусии. С этой целью было создано российское предприятие ООО «ФРАМОСС», которое, являясь генеральным дистрибьютором фирмы «ФРАККАРО» в России и активно взаимодействуя с российскими государственными и частными отраслевыми структурами, продвигает на российский рынок технологию и оборудование для инфракрасного лучистого отопления.   

Отопительными приборами фирмы FRACCARO S.r.l работающими по принципу инфракрасного теплового излучения являются приборы PANRAD, GIRAD, SUNRAD:
· Системы отопления с высокотемпературными (400(С) инфракрасными излучателями «темного» типа PANRAD, с трубными модулями-излучателями различной длины от 6 до 12м с мощностью горелки от 20 до 40 кВт;

· Темно-излучающие «ленточные» отопители GIRAD мощностью от 50 до 300 кВт с трубными модулями длиной до 140м и с температурой поверхности 100(С-250ºС для помещений большой протяженности и сложной конфигурации (производственные цеха и т.д.);  

· Системы отопления с высокотемпературными (700-900ºC) инфракрасными излучателями «светлого» типа SUNRAD, в которых используется метод беспламенного сжигания газа на керамических пластинах. Тепловая мощность от 7 до 36 кВт;

В отопительных приборах фирмы FRACCARO S.r.l. (GIRAD и PANRAD) теплоноситель-это воздух и горячие газы, которые являются продуктами сгорания  газовоздушной смеси в блоке атмосферных горелок типа Вентури. Смесь воздуха и горячих газов циркулирует по теплообменнику в виде труб U-образной или Т-образной формы, и, нагревая трубы до высоких температур (от 100( до 400(С),                                                                                удаляется дымососом наружу, при этом внутри труб создается разряжение необходимое для циркуляции и для подсоса воздуха для процесса горения. Для того, чтобы направить все излучаемое тепло вниз, на пол и на предметы на его поверхности над теплоизлучающими трубами устанавливается отражатель из полированного алюминия. 

В горелках FRACCARO, благодаря особой конструкции, получается газо-воздушная смесь с наилучшими стехиометрическими характеристиками, что позволяет повысить до КПД до 92%, при этом показатели выбросов в атмосферу СО, СО2, Nох  значительно ниже предусмотренных нормами. Исходя из этого, можно с полным правом назвать оборудование FRACCARO экологически чистым. 

Первая цель, которую ставит перед собой, фирма FRACCARO S.r.l. c момента своего основания – это достижение максимального качества при производстве оборудования и в системе техобслуживания. Надежность оборудования, прошедшего сертификацию в соответствии с нормами ЕС, обеспечивается постоянной работой по его совершенствованию и большим накопленным опытом, а огромное количество приборов, установленных в Италии и за ее пределами, является лучшей тому гарантией.  

